Variaveis aleatorias discretas




Introducao

* Espaco amostral, R, de uma variavel aleatoria (v. a.) X
« Def E o conjunto de todos os valores possiveis de X.
« Ex: X:”N° de coroas obtidas no langamento de 2 moedas” = R, ={0,1,2}

e Varnavel aleatoria discreta

* Def:Uma v. a. é discreta se o seu espago amostral for finito ou infinito
numerdvel.

»  Exercicio: Quais das seguintes definigdes sdo v. a. discretas?
a) X: “Sair dois numeros pares no langamento de dois dados”.
b) X: “Numero de vezes que sai um niumero par no langamento de dois dados”.
c) X: “Peso de uma zebra, em kg”.
d) X: “Numero de chamadas recebidas num minuto”.
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Funcao de probabilidade

* Funcdo de probabilidade de uma v. a. discreta X
o Def: E uma fungdo f{x) tal que

a)=plr =)~

0 ,x#x
P X=X
onde:

x — Valor real qualquer

x; — Valor possivel de X

pi=PX=x)

* Propriedades:
i) f (x)ZO
iy Y f(x)=1

X
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Exercicio

Construa a tabela e o grafico da fun¢ao de probabilidade da v.a. X: ”Numero de
coroas obtidas no lancamento de duas moedas”.

S X Ry
F :"Saiu face" g? S0
" < " CF :> 1
C:"Saiu coroa CCol—" 2
S = {FF,FC,CF,CC} x | 0 : 2
1 | 1
R~ {012) A I
1 1
P(X =0)=P(FF)=— A 3
4 f(x)
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Funcao de distribuicao

o Funcdao de distribuicdo de uma v. a. discreta X
o Def: E uma funcdo F(x) tal que

F() (X<x) Zf xeR

xX;<x

* Nota: F(a) da-nos a probabilidade acumulada entre —© ¢ a.

* Propriedades:

i) 0<F(x)<1

ii) P@a<X<b)=PX<b)—PX<a)=Fb)—F(a)

Rui Rocha ISEP-DMA  2024/2025 Variaveis aleatorias discretas



Exercicio

Sendo F(x) a funcdo de distribui¢do da v.a. X: "Numero de coroas obtidas no
lancamento de duas moedas”, calcule:

X 0 ] 2

a) F(-1)

F(-1)=P(x <-1)=0 ORI .
b) F(0) |

F(O):P(Xso):P(X:o):Z 0 x<0
c) F(0.5) | L os<x<

F(0.5)=P(X <0.5)=P(X =0)= 2 Flx)=- 431
d)F(l) Z ,ISX<2

F(l):P(Xél)zP(X=O)+P(X:1):% 1 ,x>2
e) F(2)

F2)=P(X<2)=P(X=0)+P(X =1)+P(X =2)=1
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Média ou valor esperado duma v.a. discreta

* Média ou valor esperado de uma v. a. discreta X
* Def: E a constante

p=E(X)= Zx:xf(X) = inpf

o FExercicio: Calcule a média da v.a. X: “Numero de vezes que sai a face 1 no
lancamento de dois dados™.

X 0 1 2
25 10 1 E(X):OX§+1><E+2XL:1
fx) | = — — 36 36 36 3
36 36 36
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Média ou valor esperado duma v.a. discreta
Propriedades de E£(X):

i) a=constante = E(a)=a
ii) a=constante = E(aX)=aE(X)
iiily E(X+Y)=E(X)xE(Y)

iv) X eY sdoindependentes = E(XY)= E(X)E(Y)

Exercicio: Quais das seguintes equagoes sao verdadeiras?
a) E(5)=5

b) E(=X)=-E(X)

c) EX-2)=EX)-2

d) E(X/3)=EX)/3
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Variancia e desvio padrao duma v.a. discreta

e Variancia de uma v. a. discreta X
* Def: E a constante

o> =V(X)=E|(x - p)
— E(x?)-E*(x)= lex?f (x)-u* = fopi -

* Desvio padrdo de uma v. a. discreta X

* Def: E a constante
o= V(X )

o [Exercicio: Calcule a variancia da v.a. X: “Numero de vezes que sai a face 1 no
lancamento de dois dados™.

X 0 1 2 2
V(X):02X§+12XE+22XL— l :i
) | 2 10 1 3636 36 (3) 18
36 36 36
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Variancia e desvio padrao duma v.a. discreta
Propriedades de V(X):

i) a=constante = V(a)=0
ii) a=constante = V(aX)=a’V(X)

iii) X eY sdoindependentes = V(X +Y)=V(X)+V(Y)

Exercicio: Quais das seguintes equagoes sao verdadeiras?
a) V(5)=5

b) V(=X)=V(X)

¢) VX-2)=MX)

d) V(X/3)=V(X)/9
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Outros parametros duma v.a. discreta

* Coeficiente de variacdo de uma v. a. discreta X
* Def E a constante

O
e O
4]

e Momentos de ordem r de uma v. a. discreta X

* Def: O momento centrado de ordem r, (r € N,), de uma v. a. discreta € a
constante

e = B ) = 3 e 1)
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Outros parametros duma v.a. discreta

* Coeficiente de assimetria de uma v. a. discreta X

* Def E a constante

o Utilidade: Mede a assimetria da distribuicao de probabilidades.

* Coeficiente de curtose de uma v. a. discreta X

« Def E a constante

o Utilidade: Mede o peso das caudas e o achatamento da distribuicao de
probabilidades.
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